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Beschreibung 

Integrierte Schaltung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, das heiSt eine integrierte 
Schaltung. 

Integrierte Schaltungen sind seit vielen Jahren in unzShligen 
10 Ausfiihrungsf ormen bekannt und bediirfen keiner naheren 
Erlfiuterung . 




Ein bekanntes Problem von integrierten Schaltungen besteht 



darin, daS diese mitunter empf indlich auf hochf requente Stor- 
15 signale reagieren und selbst (beispielsweise durch die Erzeu- 
gung von Signalen mit steilen Flanken) hochf requente Stor- 
signale erzeugen, die andere Komponenten des die integrierte 
Schaltung enthaltenden Systems stSren konnen. 

20 Um dies zu vermeiden, werden bislang aufierhalb der integrier- 
ten Schaltung vorgesehene externe Filter und/oder besondere 
Layouts der integrierten Schaltung und/oder der die inte- 
grierte Schaltung enthaltenden Anordnung verwendet . 

5 Die Erfahrung zeigt, dafi es trotz dieser MaSnahmen nicht 
immer und uberall moglich ist, das genannte Problem zu be- 
seitigen. Daruber hinaus sind das Vorsehen von externen Fil- 
tern und/oder die Verwendung eines besonderen Layouts mit 
einem relativ hohen Auf wand verbunden. 

30 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Moglichkeit zu finden, durch welche es sich auf einfache 
Art und Weise zuverlassig vermeiden la£t, dafi der Betrieb von 
integrierten Schaltungen durch hochf requente Stor signale ge- 
3 5 stort wird # und/oder daS integrierte Schaltungen oder son- 
stige Systemkomponenten durch von integrierten Schaltungen 
erzeugte hochf requente Storsignale gestort werden, 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemSS dadurch geldst, daS die 
vor hochf requenten Storsignalen zu schiitzende bzw. die hoch- 
frequente StSrsignale erzeugende integrierte Schaltung wie im 
5 kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 beansprucht aus- 
gebildet ist . 

GemaS dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 zeichnet 
sich die erf indungsgemaSe integrierte Schaltung dadurch aus, 
10 dafi in dieser eine HF-Filtereinrichtung integriert ist, durch 
welche die Ausbreitung von hochf requenten StOrsignalen tiber 
^^tof Gleichspannungen oder niederf requente Spannungen fuhrende 
Leitungen unterbindbar oder einschrankbar ist. 

15 Die Integration einer solchen HF-Filtereinrichtung in die 

integrierte Schaltung erweist sich in vielfacher Hinsicht als 
vorteilhaf t : 



• 



Einer der Vorteile besteht darin, daS eine in der integrier- 
20 ten Schaltung vorgesehene HF-Filtereinrichtung HF-Stor- 

signale, die in die integrierte Schaltung gelangen und/oder 
in dieser erzeugt werden, SuSert wirksam abblocken kann. Dies 
hat zwei Grttnde: einerseits, weil die HF-Storsignale un- 
mittelbar dort herausgef iltert werden konnen, wo deren Auf- 
treten storen wurde bzw. wo sie erzeugt werden, und anderer- 
seits, weil die Elemente, aus denen die HF-Filtereinrichtung 
aufgebaut ist, also insbesondere ein oder mehrere Kondensato- 
ren und gegebenenf alls ein oder mehrere Widerstande, optimal 
dimensioniert werden konnen und ihre Eigenschaf ten unter 
30 alien Umst&nden im wesentlichen unverSndert beibehalten. 

Dadurch, daS die HF-Storsignale unmittelbar dort herausgefil- 
tert werden konnen, wo deren Auftreten storen wurde bzw. wo 
sie erzeugt werden, lassen sich durch die HF-Filtereinrich- 
35 tung auch Storsignale herausf iltern, die erst innerhalb der 

integrierten Schaltung entstehen. Hierzu gehoren insbesondere 
solche StGrsignale, die durch Bestandteile der zu schiitzenden 
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integrierten Schaltung selbst erzeugt werden und/oder St6r- 
signale, die durch das Einwirken von elektromagnetischer 
Strahlung auf innerhalb der integrierten Schaltung ver- 
laufende Leitungen in die integrierte Schaltung hinein- 
5 getragen werden. Vor solchen Storsignalen konnen externe 
Filter nicht schutzen. 

DaS in die integrierte Schaltung integrierte HF-Filter- 
einrichtungen optimal dimensioniert werden konnen liegt 

10 daran, daS die Eigenschaf ten von den dafur verwendeten Kom- 
ponenten, d.h. die Kapazit&ten, Widerstande, etc. problemlos 
f exakt an die individuellen Bedurfnisse anpafibar sind; im 
Gegensatz hierzu mussen die fur externe Filter benbtigten 
diskreten Bauelemente unter den am Markt verfugbaren, im 

15 allgemeinen nur vorbestimmte Standardwerte aufweisenden 

Bauelementen ausgewahlt werden, wodurch externe Filter alien- 
falls zufailig genau die gewiinschten Eigenschaf ten aufweisen. 

DaS in die integrierte Schaltung integrierte HF-Filter- 

20 einrichtungen ihre Eigenschaf ten unter alien Umst&nden im 
wesentlichen unver&ndert beibehalten, liegt insbesondere 
daran, daS in integrierte Schaltungen integrierte Kondensato- 
ren im wesentlichen ausschlieSliche kapazitive Eigenschaf ten 
aufweisen. Im Gegensatz hierzu weisen als diskrete Elemente 

PP gebildete Kondensatoren zus^tzlich auch induktive Eigenschaf- 
ten auf. Das Ersatzschaltbild eines solchen Kondensators be- 
steht aus einer Reihenschaltung eines Kondensators und einer 
Spule, wodurch ein Kondensator in Form eines diskreten Bau- 
elementes genau genommen ein LC-Serienschwingkreis ist. LC- 

30 Serienschwingkreise weisen bekanntlich fiir unterhalb der 

Resonanzf requenz liegende Frequenzen kapazitive Eigenschaf- 
ten, und fur oberhalb der Resonanzf requenz liegende Frequen- 
zen induktive Eigenschaf ten auf. Ein unter Verwendung eines 
Kondensators in Form eines diskreten Bauelementes aufgebautes 

35 ext ernes Filter kann seine Aufgabe daher nur fiir unterhalb 
der Resonanzf requenz liegende Frequenzen erftillen. In inte- 
grierte Schaltungen integrierte Kondensatoren werden^ dtxrch 
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elektrisch leitende Strukturen auf Obereinander liegenden 
Schichten der integrierten Schaltung gebildet und weisen da- 
her keine oder vernachlassigbar geringe induktive Eigenschaf- 
ten auf. Dadurch konnen solche Kondensatoren die ihnen oblie- 
gende Aufgabe bis in die hochsten Frequenzbereiche hinein er- 
fiillen. 

Durch das Vorsehen einer in die integrierte Schaltung inte- 
grierten HF-Filtereinrichtung entfailt zumindest teilweise 
die Notwendigkeit , externe Filter vorsehen zu miissen und/oder 
besondere Layouts verwenden zu miissen. 

HF-Filtereinrichtung lassen sich einfach und problemlos in 
integrierte Schaltungen integrieren, so daS sich die genann- 
ten Vorteile ohne Inkauf nahme von nennenswerten Nachteilen 
erzielen lassen. 

Die Integration einer HF-Filtereinrichtung in eine inte- 
grierte Schaltung ist damit eine sehr einfache, aber dennoch 
unter alien Umst&nden SuSerst wirkungsvolle Moglichkeit, urn 
zu verhindern, daS der Betrieb von integrierten Schaltungen 
durch hochf requente Storsignale gestdrt wird # und/oder daS 
andere integrierte Schaltungen oder sonstige Systemkomponen- 
ten durch von integrierten Schaltungen erzeugte hochf requente 
Storsignale gestort werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
ansprtichen, der folgenden Beschreibung, und der Figur ent- 
nehmbar . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungs- 
bei spiels unter Bezugnahme auf die Figur naher beschrieben. 

Die Figur zeigt eine integrierte Schaltung mit einem Ausfiih- 
rungsbeispiel der im folgenden naher beschriebenen HF-Filter- 
einrichtung . 
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Die im folgenden naher beschriebene integrierte Schaltung ist 
eine beliebige integrierte Schaltung, also beispielsweise ein 
Mikroprozessor, ein Mikrocontroller , ein Speicherbaustein 
oder eine beliebige andere integrierte Schaltung. 

5 

Der Vollstandigkeit halber sei bereits an dieser Stelle 
darauf hingewiesen, daS von der vorliegend betrachteten 
integrierten Schaltung nur die hier besonders interessieren- 
den Bestandteile gezeigt und beschrieben sind. Der Aufbau, 
10 die Funktion und die Wirkungsweise der nicht gezeigten 

Bestandteile der integrierten Schaltung sind bekannt und 
bedtirfen keiner nSheren Erl&uterung. 

Die betrachtete integrierte Schaltung zeichnet sich dadurch 
15 aus, daS in dieser eine HF-Filtereinrichtung integriert ist, 
durch welche die Ausbreitung von hochf requenten Storsignalen 
tiber Gleichspannungen oder niederf requente Spannungen fiih- 
rende Leitungen unterbindbar oder einschrankbar ist. 

20 Die betrachtete integrierte Schaltung umfafit eine Vielzahl 
von Modulen Ml, M2 , ... Mn, die iiber separate Leitungspaare 
LI, L2, . . . Ln mit zur Stromversorgung der Module dienenden 
Versorgungsleitungen VI und V2 verbunden sind, wobei die Ver- 
sorgungsleitung VI ein hier mit VCC bezeichnetes positives 

"25 Potential fuhrt, und wobei die Versorgungsleitung V2 ein mit 
GND bezeichnetes neutrales Potential (Massepotential) fuhrt. 

Die Module Ml, M2, . . . Mn beinhalten im betrachteten Beispiel 
jeweils bestimmte Funktionseinheiten der integrierten Schal- 
30 tung, d.h. das Modul Ml beispielsweise einen Speicherblock, 
das Modul M2 beispielsweise einen oder mehrere I/O-Treiber, 
das Modul Mn beispielsweise einen A/D-Wandler, usw. 

Fur jedes Modul ist eine eigene HF-Filtereinrichtung Fl, F2, 
35 . . . Fn vorgesehen. Diese HF-Filtereinrichtungen sand im be- 
trachteten Beispiel so angeordnet, daS iiber sie die Ausbrei- 
tung von hochf requenten Storsignalen iiber die Leitungen LI, 
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L2, . . . Ln und die Versorgungsleitungen VI und V2 unterbind- 
bar oder einschrankbar ist. 

Zu den Versorgungsleitungen VI, V2 sei bereits an dieser 
Stelle angemerkt, daS diese als Leitungen oder als flachen- 
haf te Gebilde in der selben oder in verschiedenen Ebenen der 
integrierten Schaltung ausgebildet sein konnen. 

Die dem ersten Modul Ml zugeordnete HF-Filtereinrichtung Fl 
umfaSt einen ersten Kondensator CI, einen zweiten Kondensator 
C2, und einen Widerstand Rl; die dem zweiten Modul M2 zu- 
geordnete HF-Filtereinrichtung F2 umfaSt einen ersten Konden- 
sator C3, einen zweiten Kondensator C4 , und einen Widerstand 
R2; die dem dritten Modul M3 zugeordnete HF-Filtereinrichtung 
F3 umfaSt einen ersten Kondensator C5, einen zweiten Konden- 
sator C6, und einen Widerstand R3 . 

Die Widerstande der jeweiligen HF-Filtereinrichtungen sind 
jeweils in eine der Leitungen der Leitungspaare Ll, L2 , ... 
Ln eingefugt. Diese Leitung ist im betrachteten Beispiel die- 
jenige Leitung, uber welche das Modul, dem die jeweilige HF- 
Filtereinrichtung zugeordnet ist, mit der das Potential VCC 
fiihrenden Versorgungsleitung VI verbunden ist. 

Die Kondensatoren der jeweiligen HF-Filtereinrichtungen sind 
jeweils zwischen den einzelnen Leitungen der Leitungspaare 
Ll, L2, ... L3 angeordnet, uber welche das Modul, dem die 
jeweilige HF-Filtereinrichtung zugeordnet ist, mit den Ver- 
sorgungsleitungen VI und V2 verbunden ist. Dabei befinden 
sich die jeweils ersten Kondensatoren der HF-Filtereinrich- 
tungen, d.h. die Kondensatoren CI, C3 und C5 zwischen dem 
Widerstand der jeweiligen HF-Filtereinrichtung und dem Modul, 
dem die betreffende HF-Filtereinrichtung zugeordnet ist, und 
die jeweils zweiten Kondensatoren der HF-Filtereinrichtungen, 
d.h. die Kondensatoren C2 , C4 und C6 zwischen dem- Widerstand 
der jeweiligen HF-Filtereinrichtung und den Versor- 
gungsleitungen VI und V2 . 
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Die HF-Filtereinrichtungen sind vorzugsweise sehr nahe (so 
nahe wie moglich) an den Modulen angeordnet, denen die je- 
weilige HF-Filtereinrichtung zugeordnet ist. 

5 

Die jeweils ersten Kondensatoren der HF-Filtereinrichtungen, 
d.h. die Kondensatoren CI, C3 und C5, und die Widerstande Rl, 
R2, und R3 bilden jeweils einen TiefpaiS, durch den zumindest 
teilweise verhindert wird, daS uber die Leitungspaare LI, L2, 
10 und Ln hochf requente Storsignale in die Module Ml, M2, . . . Mn 
hineingelangen . 

Die jeweils zweiten Kondensatoren der HF-Filtereinrichtungen, 
d.h. die Kondensatoren C2, C4 und C6, und die Widerstande Rl, 
15 R2, und R3 bilden jeweils einen Tiefpafi, durch den zumindest 
teilweise verhindert wird, daS hochf requente Storsignale, die 
in den Modulen Ml, M2, . . . Mn erzeugt werden, uber die 
Leitungspaare LI, L2 , und Ln auf die Versorgungsleitungen VI 
und V2 und uber diese zu anderen Bestandteilen der integrier- 
20 ten Schaltung oder nach auSerhalb der integrierten Schaltung 
(zu anderen Komponenten des die integrierte Schaltung enthal- 
tenden Systems) gelangen. 

Durch die HF-Filtereinrichtungen wird damit sowohl ein Uber- 
>^25 tragen hochf requenter Storungen zu den Modulen hin, als auch 
ein Ubertragen hochf requenter Storungen von den Modulen weg 
verhindeirt oder eingeschrSnkt . 

Die jeweils ersten Kondensatoren der HF-Filtereinrichtungen, 
30 d.h. die Kondensatoren CI, C3 , und C5 sind vorzugsweise so 
dimensioniert , daS die Energie, die den jeweiligen Modulen 
zugeftihrt werden mufi, bei regelmSSiger oder kontinuierlicher 
Nachladung der Kondensatoren uber die zwischen den ersten 
Kondensatoren CI, C3 , bzw. C5 und den Versorgungsleitungen VI 
35 und V2 verlaufenden Abschnitte der Leitungspaare -LI , L2 , ... 
Ln und die Widerstande Rl, R2, . . . Rn vollstclndig aus den 
ersten Kondensatoren entnommen werden kann. .„ 
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Die Widerstande Rl, R2, und R3 sind vorzugsweise so dimensio- 
niert, 

5 - da£ einerseits die Strome, die iiber diese fliefien, groS 
genug sind, van die Module itiit der von ihnen benotigten 
Energie zu versorgen (um die ersten Kondensatoren CI, C3 , 
und C5 so aufzuladen, dafi ihnen die von den Modulen beno- 
tigte Energie entnommen werden kann) , und 

10 

- daS andererseits das Fliefien hochf requenter Strome zwischen 
| , den Modulen und den Versorgungsleitungen durch die durch 

die Widerstande und die ersten Kondensatoren sowie durch 
die Widerstande und die zweiten Kondensatoren gebildeten 
15 TiefpSsse ganzlich unterbunden oder zumindest stark ein- 
geschr&nkt werden. 

Die Widerstande erweisen sich nicht nur als vorteilhaft, weil 
sie zusammen mit den Kondensatoren Tiefp&sse bilden. Bei ge- 
20 eigneter Dimensionierung sorgen sie auch dafiir, daS Resonan- 
zen, die die Kondensatoren mit dem rest lichen System und 
untereinander bilden, auf ein akzeptables Mafi reduziert wer- 
den. Ferner wandeln sie einen Teil der durch die HF-Filter- 
einrichtung herauszuf ilternden hochf requenten Storsignale in 
725 Warme um, wodurch die Energie, die durch die integrierte 
Schaltung oder das die integrierte Schaltung enthaltende 
System im HF-Bereich abgestrahlt wird, reduziert werden kann. 
Berticksichtigt man diese Punkte beim Entwurf der HF-Filter- 
einrichtung, so erweist sich diese als besonders wirkungs- 
30 voll. 

Der in der Figur gezeigte und vorstehend beschriebene Aufbau 
bietet einen optimalen Schutz vor der Ausbreitung von hoch- 
frequenten Stdrsignalen tiber Gleichspannxingen oder nieder- 
3 5 frequente Spannungen fuhrende Leitungen von und zu der inte- 
grierten Schaltung (den einzelnen Modulen derselben) und son- 
stigen Komponenten des die integrierte Schaltung entlialtenden 
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Systems. Eine zwar nicht ganz so hervorragende , aber immer 
noch gute Schutzwirkung ergibt sich, 

- wenn in einzelnen oder alien HF-Filtereinrichtungen der 
zweite Kondensator, d.h. der Kondensator C2, C4 oder C6 
weggelassen wird, die HF-Filtereinrichtungen also nur noch 
aus dem ersten Kondensator und dem Widerstand bestehen, 
oder 

- wenn in einzelnen oder alien HF-Filtereinrichtungen der 
erste Kondensator, d.h. der Kondensator CI, C3 oder C5 
weggelassen wird, die HF-Filtereinrichtungen also nur noch 
aus dem zweiten Kondensator und dem Widerstand bestehen, 
oder 

- wenn in einzelnen oder alien HF-Filtereinrichtungen der 
zweite Kondensator und zusatzlich auch noch der Widerstand 
weggelassen werden, die HF-Filtereinrichtungen also nur 
noch aus dem ersten Kondensator bestehen. 

Es durfte einleuchten, daS die beschriebene integrierte 
Schaltung mannigfaltig modif izierbar ist. 

Insbesondere besteht keine Einschrankung darauf, daS durch 
die HF-Filtereinrichtungen die Ausbreitung von hochf requenten 
St6rsignalen liber die zur Stromversorgung dienenden Versor- 
gungsleitungen unterbunden oder eingeschrSnkt wird. Durch HF- 
Filtereinrichtungen der vorstehend beschriebenen Art kann 
auch die Ausbreitung von hochf requenten Storsignalen iiber 
beliebige andere Gleichspannungen oder niederf requente 
Spannungen fuhrende Leitungen unterbunden oder eingeschr&nkt 
werden . 

Es besteht ferner keine Einschrankung darauf, da& pro Modul 
genau eine HF-Filtereinrichtung vorgesehen ist. Grundsatzlich 
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konnen fur die einzelnen Module unabhangig voneinander belie- 
big viele HF-Filtereinrichtungen vorgesehen werden. 

Des weiteren besteht keine Einschrankung hinsichtlich der 
5 Anzahl und des Inhaltes der Module der integrierten Schal- 
tung. Es konnen beliebig viele Module vorgesehen sein, und 
diese konnen unabhSngig voneinander beliebig gro£ sein und 
beliebige Bestandteile der integrierten Schaltung umfassen. 

10 SchlieSlich besteht auch keine EinschrSnkung darauf , daS die 
integrierte Schaltung mehrere Module aufweist. HF-Filter- 
einrichtungen der beschriebenen Art lassen sich auch bei 
beliebig anders aufgebauten integrierten Schaltungen vorteil- 
haft einsetzen. 

15 

Die Integration einer HF-Filtereinrichtung in eine inte- 
grierte Schaltung ist unabhangig von den Einzelheiten der 
praktischen Realisierung der integrierten Schaltung und der 
HF-Filtereinrichtung eine sehr einfache, aber dennoch sehr 
20 wirkungsvolle Moglichkeit, um zu verhindern, daS der Betrieb 
der integrierten Schaltung durch hochf requente StGrsignale 
gest6rt wird und/oder daS andere integrierte Schaltungen oder 
sonstige Systemkomponenten durch von der integrierten Schal- 
tung erzeugte hochf requente StSrsignale gestort werden. 
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Patentanspriiche 

1. Integrierte Schaltung, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 daS in dieser eine HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) integriert 
ist, durch welche die Ausbreitung von hochf requenten Stor- 
signalen uber Gleichspannungen oder niederf requente Spannun- 
gen fuhrende Leitungen (VI, V2, Ll-Ln) unterbindbar oder ein- 
schrankbar ist. 

10 

2. Integrierte Schaltung nach Anspruch 1, 
^ dadurch gekennzeichnet, 

dafi die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) so angeordnet, aufgebaut 
und dimensioniert ist, daS durch sie hochf requente Stor- 
15 signale herausgef iltert werden, die vor hochf requenten Stor- 
signalen zu schutzenden Teilen (Ml-Mn) der integrierten 
Schaltung tiber Gleichspannungen oder niederf requente 
Spannungen fuhrende Leitungen (VI, V2, Ll-Ln) zugefuhrt 
werden . 

20 

3 . Integrierte Schaltung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) so angeordnet, aufgebaut 
und dimensioniert ist, dalS durch sie hochf requente Stor- 
3P^25 signale herausgef iltert werden, die aus hochf requente Stor- 

signale erzeugenden Teilen (Ml-Mn) der integrierten Schaltung 
liber Gleichspannungen oder niederf requente Spannungen fuh- 
rende Leitungen (VI, V2 , Ll-Ln) ausgegeben werden. 

30 4. Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) so angeordnet, aufgebaut 
und dimensioniert ist, daS vor hochf requenten Storsignalen zu 
35 schutzende Teile (Ml-Mn) der integrierten Schaltung auch vor 
hochf requenten Storsignalen geschutzt werden, die irmerhalb 
der integrierten Schaltung erzeugt werden. . ^ 
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5. Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
5 daB die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) in unmittelbarerer NShe 
der Teile (Ml-Mn) der integrierten Schaltung angeordnet ist, 
die vor den hochf reguenten Storsignalen zu schutzen sind 
und/oder vor deren hochf requenten Storsignalen andere Teile 
(Ml-Mn) der integrierten Schaltung oder des die integrierte 
10 Schaltung enthaltenden Systems zu schiitzen sind. 

| 6. Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

15 daS die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) so angeordnet, aufgebaut 
und dimensioniert ist, daS durch sie hochf requente Stor- 
signale herausgef iltert werden, die \iber Leitungen (VI, V2, 
Ll-Ln) ubertragen werden, uber welche die Teile (Ml-Mn) der 
integrierten Schaltung, die vor hochf requenten Storsignalen 

20 geschiitzt werden sollen, und/oder vor deren hochf requenten 

Storsignalen andere Teile (Ml-Mn) der integrierten Schaltung 
oder des die integrierte Schaltung enthaltenden Systems zu 
schiitzen sind, mit der zum Betrieb benStigten Energie ver- 
sorgt werden. 

*25 

7 . Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) einen ersten Kondensator 
30 (CI; C3; C5) aufweist, uber welchen die Leitung (VI, V2, Ll- 
Ln) , von welcher die HF-Filtereinrichtung die hochf requenten 
St6rsignale entfernen soil, mit einem Bezugspotential (GND) 
verbunden ist. 



35 



8. Integrierte Schaltung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) einen in die Leitung 
(VI , V2, Ll-Ln) , von welcher die HF-Filtereinrichtung die 
hochfrequenten Storsignale entfernen soli, eingefugten Wider- 
stand (Rl; R2; R3 ) aufweist. 

9. Integrierte Schaltung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) einen zweiten Konden- 
sator (C2; C4; C6) aufweist, iiber welchen die Leitung (VI, 
V2, Ll-Ln), von welcher die HF-Filtereinrichtung die hoch- 
frequenten Storsignale entfernen soil, mit einem Bezugs- 
potential (GND) verbunden ist. 

10. Integrierte Schaltung nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Widerstand (Rl; R2 ; R3) und der erste Kondensator 
(CI; C3; C5) einen TiefpaS bilden, durch welchen zumindest 
teilweise verhindert wird, daS hochf requente Storsignale in 
die Teile (Ml-Mn) der integrierten Schaltung gelangen, die 
durch die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) vor hochfrequenten 
Storsignalen zu schutzen sind, und/oder vor deren hoch- 
frequenten Storsignalen andere Teile (Ml-Mn) der integrierten 
Schaltung oder des die integrierte Schaltung enthaltenden 
Systems zu schutzen sind. 

11. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Widerstand (Rl; R2 ; R3 ) und der zweite Kondensator 
(C2; C4; C6) einen TiefpaS bilden, durch welchen zumindest 
teilweise verhindert wird, daS hochf requente Storsignale aus 
den Teilen (Ml-Mn) der integrierten Schaltung gelangen, die 
durch die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) vor hochfrequenten 
Storsignalen zu schutzen sind, und/oder vor deren hoch- 
frequenten Storsignalen andere Teile (Ml-Mn) der integrierten 
Schaltung oder des die integrierte Schaltung enthaltenden 
Systems zu schutzen sind. 
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12. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 7 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der erste Kondensator (CI; C3; C5) so dimensioniert ist, 
dafi die Energie, die den Teilen (Ml-Mn) der integrierten 
5 Schaltung, die durch die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) vor 
hochf requenten Storsignalen zu schiitzen sind, und/oder vor 
deren hochf requenten Storsignalen andere Teile (Ml-Mn) der 
integrierten Schaltung oder des die integrierte Schaltung 
enthaltenden Systems zu schiitzen sind, ttber die mit der HF- 
10 Filtereinrichtung versehenen Leitungen (VI, V2, Ll-Ln) zu- 
zufiihren ist, bei regelmaSiger oder kontinuierlicher Nach- 
| ladung des ersten Kondensators vollst&ndig aus diesem ent- 
nommen werden kann. 

15 13. Integrierte Schaltung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Widerstand (Rl; R2 ; R3) so dimensioniert ist, daS der 
Strom, der wahrend des Betriebes der integrierten Schaltung 
iiber ihn fliefit, ausreicht, urn den ersten Kondensator (CI; 
20 C3; C5) standig so weit aufgeladen zu halten, daS die Ener- 
gie, die den Teilen (Ml-Mn) der integrierten Schaltung, die 
durch die HF-Filtereinrichtung (Fl-Fn) vor hochf requenten 
Storsignalen zu schiitzen sind, und/oder vor deren hoch- 
frequenten Storsignalen andere Teile (Ml-Mn) der integrierten 
^25 Schaltung oder des die integrierte Schaltung enthaltenden 

Systems zu schiitzen sind, iiber die mit der HF-Filtereinrich- 
tung versehenen Leitungen (VI, V2, Ll-Ln) zuzufuhren ist, 
vollstSndig aus dem ersten Kondensator entnommen werden kann. 

30 14. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 10 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Widerstand (Rl; R2 ; R3 ) so dimensioniert ist, daS die 
Tiefp&sse, an deren Bildung der Widerstand beteiligt ist, das 
3 5 Fliefien hochf requenter Storsignale ganzlich unterbinden oder 
zumindest stark einschranken . 
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15. Integrierte Schaltung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Widerstand (Rl; R2; R3) so dimensioniert ist, daS 
Resonanzen, die die Kondensatoren (CI, C2; C3, C4; C5, C6) 
mit dem restlichen System und untereinander bilden, auf ein 
den Betrieb der integrierten Schaltung nicht stSrendes MaS 
reduziert werden. 

16. Integrierte Schaltung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Widerstand (Rl; R2 ; R3) so dimensioniert ist, daS er 
die durch die HF-Filtereinrichtung (F1-F3) herauszuf ilternden 
hochf requenten Storsignale zumindest teilweise in Warme um- 
wandelt . 

17 . Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die integrierte Schaltung mehrere HF-Filtereinrichtungen 
(Fl-Fn) aufweist, wobei die mehreren HF-Filtereinrichtungen 
verschiedenen Teilen (Ml-Mn) der integrierten Schaltung zu- 
geordne t s ind . 
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Z u s ammen f a s s ung 
Integrierte Schaltung 

Die beschriebene integrierte Schaltung zeichnet sich dadurch 
aus, daS in dieser eine HF-Filtereinrichtung integriert ist, 
durch welche die Ausbreitung von hochf requenten Storsignalen 
tiber Gleichspannungen oder niederf requente Spannungen fvih- 
rende Leitungen unterbindbar oder einschrankbar ist. Dadurch 
kann sehr einfach, aber hochst wirkungsvoll verhindert wer- 
den, daS der Betrieb der integrierten Schaltung und/oder an- 
derer integrierter Schaltungen oder sonstiger Komponenten des 
die integrierte Schaltung enthaltenden Systems gestort wird. 



Figur 1 
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